Пояснительная записка

1.1. Рабочая программа по физике для 10-го класса составлена на основе федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) общего образования. Она конкретизирует содержание предметных тем, предлагает распределение учебных часов по разделам курса, последовательность изучения тем и разделов с учетом межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного процесса, возрастных особенностей учащихся. Определён также перечень демонстраций, лабораторных работ и практических занятий. Реализация программы обеспечивается нормативными документами:

– Федеральным компонентом государственного стандарта общего образования (Приказ МО РФ от 05.03.2004 №1089) и Федеральным БУП для образовательных учреждений РФ (Приказ МО РФ от 09.03.2004 №1312);

– учебниками:

· Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б. Физика-10. – М.: Просвещение, 2009. 
– сборниками тестовых и текстовых заданий для контроля знаний и умений: 

· А.Е.Марон, Е.А.Марон «Контрольные тесты по физике» для 10-11 классов; «Просвещение» 2004г. –107 стр.

· А.П.Рымкевич «Сборник задач по физике» для 10-11классов; «Дрофа» 2002г. –192 стр.

· Учебно-тренировочные материалы для подготовки к единому государственному экзамену по физике («Интеллект-Центр», Москва 2005-2008).
· А.А. Фадеева «ЕГЭ: физика. Тренировочные задания»; «Просвещение» Эксмо, 2006-2008.

· Г.Н. Степанова «Сборник задач по физике» для 9 – 11 классов; М.: «Просвещение», 1996 г.
· Н.В. Ильина «Тематический контроль по физике. Зачеты 10-11 класс»; М.: «Интеллект-Центр», 2002.
1.2. Цели изучения курса – выработка компетенций:

· общеобразовательных: 

– умения самостоятельно и мотивированно организовывать свою познавательную деятельность (от постановки цели до получения и оценки результата); 

– умения использовать элементы причинно-следственного и структурно-функционального анализа, определять сущностные характеристики изучаемого объекта, развёрнуто обосновывать суждения, давать определения, приводить доказательства; 

– умения использовать мультимедийные ресурсы и компьютерные технологии для обработки, передачи, математизации информации, презентации результатов познавательной и практической деятельности; 

– умения оценивать и корректировать своё поведение в окружающей среде, выполнять экологические требования в практической деятельности и в повседневной жизни.

· предметно-ориентированных: 

– понимать возрастающую роль науки, усиление взаимосвязи и взаимного влияния науки и техники, превращение науки в непосредственную производительную силу общества; осознавать взаимодействие человека с окружающей средой, возможности и способы охраны природы; 

– развивать познавательные интересы и интеллектуальные способности в процессе самостоятельного приобретения физических знаний с использованием различных источников информации, в том числе компьютерных; 

– воспитывать убеждённость в позитивной роли физики в жизни современного общества, понимание перспектив развития энергетики, транспорта, средств связи и др.; овладевать умениями применять полученные знания для объяснения разнообразных физических явлений; 

– применять полученные знания и умения для безопасного использования веществ и механизмов в быту, сельском хозяйстве и производстве, решения практических задач в повседневной жизни, предупреждения явлений, наносящих вред здоровью человека и окружающей среде.


Принятые сокращения: ВЛР – виртуальная лабораторная работа; ДО – демонстрации и оборудование; ДЗ – домашнее задание; КР – контрольная работа;; ЛР – лабораторная работа; ОК – опорный конспект учителя, записанный на уроке; ОСУ – основное содержание урока; М – учебник Г.Я.Мякишева; ПР – практическая работа; ПУ – презентация учителя; Р – задачник А.П.Рымкевича (см. список сборников заданий); С – задачник Г.Н.Степановой; СО – система отсчёта; СР – самостоятельная работа; ФЗУ – формируемые на уроке знания и умения.

Календарно-тематическое планирование

	Четверть


	Сроки


	Тема


	Часов


	Номер ЛР


	Номер КР



	1


	01.09 – 01.11


	Механика

	27 


	1

	1, 2



	2


	10.11 – 27.12


	Механика (продолжение)
Молекулярная физика. Тепловые явления 
	8
13
	2
3
	3

4

	3


	12.01 – 21.03


	Молекулярная физика. Тепловые явления (продолжение)

Основы электродинамики
	14
16
	-

	5
6

	4


	1.04 – 23.05


	Основы электродинамики
итоговое повторение
	18
6
	4,5

	7,8
9

	Итого:


	4


	102

	5

	9



Раздел 1 «Механика» (35 ч)
Образовательно-развивающие цели: формирование знаний об основных фактах, понятиях, закономерностях механического движения, о скорости и ее векторном характере, перемещении, системе отсчета, относительности движения и покоя, о свободном падении тела, основных законах динамики; формирование умений применять формулы кинематики для определения физических величин, описывающих движение; уметь решать основную задачу механики, строить и читать графики движения, определять экспериментально физические характеристики движения, применять законы Ньютона к различным ситуациям, составлять краткий отчет о проделанной л/р, выделять главное, существенное в изучаемом материале, логически излагать свои мысли, составлять план параграфа, использовать навыки самостоятельной работы. 

Воспитательные цели: формирование научного мировоззрения, ознакомление с материей и важным свойством движения, с языком физики, понятием физического закона, с условиями выполнения законов, их влияния на вопрос познания природы.

В помощь учителю [3]: интерактивные конспекты, вопросы, справочник, задачи по теме «Основные понятия механики», «Кинематика материальной точки», «Законы Ньютона» и видеофильмы «Прямолинейное равномерное движение», «Равноускоренное движение», «Вертикальное падение тел», «Основной закон свободного падения».

Урок 1/1. Что изучает физика.
ФЗУ. Знать: что и зачем изучает физика – фундамент основных направлений техники (строительной техники, гидротехники, электротехники, теплотехники, радиоэлектроники, светотехники, огромной части военной техники); понятия «эксперимент», «закон», «теория», «физические модели»; что эксперимент является критерием правильности физической теории.
Уметь: объяснять необходимость изучения физики. 
ОСУ. Роль законов природы в каждой профессии. Тесная взаимосвязь физики с другими науками. Алгоритм добывания научной истины. 
ДО. Презентация PowerPoint учителя по теме: «Нанотехнологии»
ДЗ. стр. 3-5; уметь рассказывать по ОК учителя, записанному на уроке.
Урок 2/2. Механика: от Галилея до Ньютона.


ФЗУ. Знать: что изучает механика, две основные части этой науки; свойства времени и пространства.
Уметь: осознавать материальность мира и его непрерывное движение в пространстве и во времени.

ОСУ. Подробное знакомство с одним из важнейших разделов физики - механикой. Определение структуры механики. Движение, пространство и время. Классическая механика Ньютона и границы ее применимости.
ДЗ. § 1-2; уметь рассказывать по ОК учителя, записанному на уроке.

Урок 3/3. Описание движения точки
ФЗУ. Знать: что такое механическое движение, его описание с помощью СО; определения перемещения, траектории, пути, радиус-вектора
Уметь: определять, в каких случаях можно считать тело математической точкой; строить вектор перемещения, его проекции, определять знак проекции и определять координаты движущегося тела; понимать основную задачу механики.

ОСУ. Механическое движение. Траектория. Скалярные и векторные величины. Материальная точка. Точка отсчёта. Координаты тела (точки). Системы отсчёта. Перемещение.
ДО. Примеры механического движения: модель автомобиля, два указателя для определения положения тела, нитяной маятник. ПУ по [1]: объект «Механическое движение» – можно ли считать тело материальной точкой (анимация). Моделирование перемещения: магнитная доска, стрелки на магнитах. ПУ по [1]: объект «Механическое движение» – траектория движения кончика карандаша (анимация), объект «виды движений»: траектории летящих самолётов и следов животных (рисунок), системы координат (рисунок), определение положения точки в системе координат (интерактивный объект); объект «Векторные величины» – вектор изменения скорости (рисунок), направление вектора перемещения (анимация), проекции вектора на координатные оси (рисунок), проекции вектора на координатные оси (3D-модель). ВЛР «Вектор и его проекции на координатную ось»  из [2].
ДЗ. § 3-8, 23; уметь рассказывать по ОК учителя, записанному на уроке.
Урок 4/4. Решение задач по теме: «Действия над векторами»
ФЗУ. Знать: понятие проекции векторной величины.
Уметь: применять правила сложения и вычитания векторов при решении задач, находить модули и направления различных векторов по их проекциям 
ОСУ. Решение задач типа: «Показаны силы. Модуль силы равен 10 Н. Найти проекции сил на оси ОХ и ОY. α=45°, β=150°», С:1-16.

ДО. Магнитная доска, магнитные стрелки для демонстрации правил действия над векторами
ДЗ. С-9, 10 
Урок 5/5. Равномерное движение
ФЗУ. Знать: скорость – векторная величина; уравнение равномерного прямолинейного движения точки; понятие мгновенной скорости. 

Уметь: описывать движение графическим и координатным способами; решать задачи на совместное движение нескольких тел. 

ОСУ. Вектор скорости. Формулы скорости и перемещения при прямолинейном равномерном движении. Графики зависимости v(t), s(t). Решение задач типа упр. 1 (1).
ДО. ПУ по [1]: объекты «Механическое движение», «Виды движений» – равномерное движение пузырька воздуха в трубке с водой (видео), графическое представление равномерного движения (рисунок), равномерное движение (рисунок). ВЛР «Движение автомобиля» из [2].

ДЗ. § 9-11, С-12.
Урок 6/6. Относительность движения
ФЗУ. Знать: закон сложения скоростей
Уметь: применять при решении задач закон сложения скоростей 

ОСУ. Получение закона сложения скоростей из формулы для сложения перемещений. Решение задач типа упр. 2 (1).
ДО. ПУ по [1]: объекты «Виды движений», «Механическое движение» – относительность движений (перемещения перпендикулярны), (рисунок),  движущийся поезд: вид снаружи и изнутри (анимация).

ДЗ. §12, С-41.
Урок 7/7. Равноускоренное движение

ФЗУ. Знать: характеристики равноускоренного движения, определение ускорения, его единицы.

Уметь: в приведённых ситуациях определять направление ускорения, вычислять числовое значение ускорения, скорости, перемещения. 

ОСУ. Вектор ускорения. Единица  ускорения в СИ. Формулы ускорения и скорости в векторной форме и в проекциях на координатные оси, их применение для решения озм.

ДО. Наблюдение равноускоренного движения: наклонная плоскость, жёлоб, шарик. Видеофрагмент «Равноускоренное движение тележек на магнитной подушке» из [4]. ВЛР «Равноускоренное движение» из [2].

ДЗ. § 13-16, ОК.

Урок 8/8. Решение задач по теме «Равноускоренное движение»

ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания, строить график скорости от времени и решать теоретические задачи и по графикам, приведённым учителем;  оформлять решение по образцу.

ОСУ. Чтение и построение графиков скорости от времени при равноускоренном движении. Относительность движения. Решение задач по индивидуальным заданиям - карточкам.

ДО. ПУ по [1]: объекты «Виды движений», «Механическое движение» – график одномерных перемещений тела для определения видов его движений (интерактивный объект), графическое описание движения (рисунок), относительность движений (перемещения перпендикулярны), (рисунок),  движущийся поезд: вид снаружи и изнутри (анимация).

ДЗ. § 9; упр. 7 (1, 2).

Урок 9/9. Самостоятельная работа по теме «равнопеременное движение»

ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания
ОСУ. СР по С.


Урок 10/10. Свободное падение. 

ФЗУ. Знать: понятия свободного падения, ускорения свободного падения, дальность полета; экспериментальный факт – ускорение свободного падения всех тел одинаково.

Уметь: решать задачи на нахождение ускорения, скорости движения тела, свободно падающего, брошенного вертикально вверх, горизонтально, под углом к горизонту. 
ОСУ. Падение тел в воздухе и в разреженном пространстве. Ускорение свободного падения. Формулы скорости и перемещения. Ускорения свободного падения и скорости при свободном падении. Уравнения, описывающие движение тела, брошенного вертикально вверх, горизонтально, под углом к горизонту.


ДО. Падение тел в воздухе и в разреженном пространстве. Видеофильм «Падение шарика на фоне линейки длиной 1 м» из [4]. ВЛР «Свободное падение» из [2].

ДЗ. § 17-18; Р- 203, 226.

Урок 11/11. Решение задач по теме «Свободное падение»

ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания.
ОСУ. Решение задач типа: С-173, 182.
ДЗ. упр. 4 (1, 2).

Урок 12/12. Решение задач по теме «Свободное падение»

ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания.
ОСУ. Решение задач типа: С-184.

ДЗ. упр. 4 (3, 6).
Урок 13/13. Движение тела по окружности с постоянной скоростью

ФЗУ. Знать: понятия криволинейного движения, центростремительного ускорения; почему равномерное движение по окружности считается равноускоренным; формулу центростремительного ускорения.

Уметь: решать расчётные и качественные задачи на движение тела по окружности с постоянной по модулю скоростью.

ОСУ. Отличия прямолинейного и криволинейного движений. Направление вектора скорости при криволинейном движении. Формула центростремительного ускорения. Направление ускорения.

ДО. Криволинейное движение (равномерное и неравномерное, по окружности). ПУ по [1]: объект «Виды движений» – направление скорости тела, движущегося по криволинейной траектории (рисунок), направление центростремительного ускорения (рисунок), пример действия сил на тело, движущегося по окружности (рисунок).

ДЗ. § 19-ОК; Р – 90, 99
Урок 14/14. КР № 1 

ОСУ. КР по теме «Кинематика материальной точки».

Урок 15/15. Инерциальные системы отсчёта (ИСО). Первый закон Ньютона.

ФЗУ. Знать: понятия инерциальной системы отсчёта, инерции, массы тела; формулировку первого закона Ньютона; условие, позволяющее считать инерциальной СО, принцип относительности Галилея. 

Уметь: приводить примеры ИСО, пояснять, какое отношение имеет ИСО к первому закону Ньютона. 

ОСУ. Инерция. Научный метод познания Галилея. Опытное подтверждение факта относительности движения и покоя. Инерциальные и неинерциальные СО. Первый закон Ньютона. Границы применимости закона.

ДО. Равномерное движение пузырька воздуха в трубке с водой, модель автомобиля, два указателя; PowerPoint-ОК учителя.

ДЗ. § 22, 24, 30. ОК.

Урок 16/16. Сила. Второй закон Ньютона.


ФЗУ. Знать: что сила есть причина изменения скорости, а значит, и ускорения; что второй закон Ньютона – установление связи между ускорением, силой и массой тела; формулировку закона; что в случае действия на тело нескольких сил ускорение определяется их равнодействующей; что ускорение и вызывающая его сила сонаправлены, что сила – векторная величина.

Уметь: использовать закон для решения задач, находить равнодействующую сил; определять числовое значение ускорения при известной массе тела, движущегося под действием двух противоположно направленных сил.

ОСУ. Сила – причина изменения скорости движения тела. Дольные и кратные единицы силы. Постоянство отношения модулей ускорений двух тел при их взаимодействии. Второй закон Ньютона и границы его применения. Равнодействующая сил и второй закон Ньютона. Решение задач типа Р-125, 133.

ДО. ПУ по [1]: объект «Законы Ньютона» – динамометр (рисунок), изменение модуля скорости тела под действием силы (анимация), изменение направления скорости тела под действием силы (анимация), направления приложенной силы, скорости и ускорения тела (анимация), сложение сил (рисунок), равнодействующая сил (рисунок), результирующая сила (рисунок), сила как характеристика взаимодействия тел (анимация), сколько сил действует на тело (анимация), характеристики силы (анимация). PowerPoint -ОК учителя. ВЛР «Второй закон Ньютона» по [2].

ДЗ. § 25 - 27, ОК; Р - 290,291.

Урок 17/17. Третий закон Ньютона

ФЗУ. Знать: формулировку закона; силы взаимодействия всегда приложены к разным телам, а потому не имеют равнодействующей.
Уметь: в приведённых примерах выделять взаимодействующие тела, определять силы взаимодействия.

ОСУ. Взаимодействие тел. Третий закон Ньютона и границы его применения. Следствия, вытекающие из этого закона.  

ДО. Опыты с динамометрами, взаимодействие тележек, брусок, губка, линейка, опоры. ПУ по [1]: объект «Законы Ньютона»: взаимное действие взаимодействующих тел (видео), примеры действий одного тела на другое (анимация), результат взаимодействия тел (рисунок). ВЛР «Третий закон Ньютона» из [2].

ДЗ. § 28, ОК.
Урок 18/18. Решение задач по теме: «Применение законов Ньютона»


ФЗУ. Уметь: применять полученные знания в 7-9 классах при решении усложненных задач
ОСУ. Решение задач типа Р - 290, 291.

ДЗ. Р - 290, 291.
Урок 19/19. Закон всемирного тяготения

ФЗУ. Знать: понятия всемирного тяготения, гравитационных сил; формулировку закона тяготения; три случая, при которых формула закона даёт точный результат; ИСЗ, условия их запуска на круговую и эллиптическую орбиты.
Уметь: рассчитывать силу тяготения в зависимости от расстояния между телами, ускорение свободного падения для тела, поднятого над Землёй, в разных широтах, находящегося на других планетах, объяснять приливы и отливы и другие подобные явления; использовать формулу 1-й космической скорости, понимать её назначение и роль при планировании запуска ИСЗ; пояснять требования к высоте ИСЗ над Землёй, приводить примеры конкретных запусков, иметь представление о 2-й и 3-й космических скоростях и соответствующих орбитах; проводить расчёты по формулам.

ОСУ.  Опытные факты, лежащие в основе закона всемирного тяготения. Формулировка закона, условия применимости математической записи закона. Особенности гравитационного взаимодействия. Гравитационная постоянная. Независимость ускорения свободного падения тела от массы. Различные значения ускорений в различных точках Земли. ИСЗ. Первая и вторая космические скорости.
ДО.  PowerPoint-ОК учителя. ПУ по [1]: объекты «Закон всемирного тяготения, виды движений» – искусственные спутники Земли на службе человеку (рисунок), орбитальная станция (видео), первый полёт человека в космос (видео), Солнечная система (рисунок), спутник на орбите (рисунок). 
ДЗ. § 32-34, ОК; упр. 7 (1).

Урок20/20. Решение задач по теме: «Действие гравитационных сил»
ФЗУ. Уметь: решать задачи на нахождение ускорения свободного падения на других планетах, силы тяготения в различных условиях; вычисление скорости, которую нужно сообщить ИСЗ, чтобы он двигался по круговой орбите на некоторой высоте над Землей.

ОСУ. Решение задач по теме «Всемирное тяготение»  типа Р-169–175.

ДЗ.  Р-176, 178.

Урок 21/21. Сила тяжести и вес. Невесомость.
ФЗУ. Знать: разницу между силой тяжести и силой тяготения; чему равен вес, если тело покоится или движется с ускорением относительно Земли; что такое перегрузки, невесомость.
Уметь: находить силу тяжести двумя способами (из закона всемирного тяготения и второго закона Ньютона); понимать природу веса как частного случая проявления упругих сил.
ОСУ.  Вывод формулы для расчета ускорения свободного падения. Измерение массы тела при помощи пружинных и рычажных весов в качестве опытного факта, доказывающего, как, зная ускорение свободного падения на Земле (или на другой планете), можно рассчитать массу Земли (или другой планеты). Вес. Невесомость. Перегрузки. Вывод формулы для расчета веса в четырех случаях (ускоренное движение вверх, ускоренное движение вниз, движение вверх и вниз с ускорением, противоположным по направлению начальной скорости).  
ДО.  Наблюдение действия веса тела на опору и подвес. PowerPoint-ОК учителя. ВЛР «Движение тела в поле тяжести» по [2].
ДЗ. § 35, ОК; Р-184, 187.

Урок 22/22. Сила упругости.
ФЗУ. Знать: природу возникновения силы упругости, закон Гука, понятие деформации и ее виды.
Уметь: по графику зависимости Fупр(х) определять коэффициент упругости (жесткость).
ОСУ.  Деформация и ее основные виды (пластическая, упругая, сдвига, изгиба, кручения). Математическая зависимость удлинения тела от приложенной силы. График зависимости Fупр(х).
ДО.  PowerPoint-ОК учителя. Примеры деформаций (груз на подвесе, резиновый жгут, линейка, пружина, грузы). ПУ по [1]: объект «Силы в природе»– сила упругости (рисунок), виды деформаций (анимация). ВЛР по [2]: «Закон Гука».
ДЗ. § 36-37, ОК; Р-164.
Урок 23/23. ЛР № 1 

ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания.
ОСУ. ЛР по теме «Изучение движения тела по окружности под действием сил упругости и тяжести», с. 349.
Урок 24/24. Сила трения.
ФЗУ. Знать: природу возникновения силы трения, определение силы трения, виды сил трения
Уметь: делать вывод о пользе и вреде сил трения, о способах их увеличения или уменьшения.
ОСУ.  Сила трения, причины возникновения. Виды трения. Жидкое трение, его зависимость от лобового сечения и формы тела.
ДО.  PowerPoint-ОК учителя. ПУ по [1]: объект «Силы в природе» – измерение силы трения с помощью динамометра (видео), сила трения (коллаж), сила трения качения (рисунок), сила трения покоя (рисунок), сила трения скольжения (рисунок).  ВЛР «Сила трения» из [2].
ДЗ. § 38-40, ОК; упр. 7 (3).
Урок 25/25. Решение задач по теме: «Движение тел под действием нескольких сил»
ФЗУ. Уметь: применять полученные знания при решении усложненных задач
ОСУ. Решение задач типа Р - 282. 
ДО. ВЛР «Движение по наклонной плоскости» из [2].
ДЗ. Р-289.
Урок 26/26. КР № 2 

ОСУ. КР по теме «Динамика материальной точки».
Урок 27/27. Импульс тела. Закон сохранения импульса. Реактивное движение

ФЗУ. Знать: понятие импульса, его обозначение, факт совпадения направления импульса с направлением скорости, формулировку закона сохранения импульса, примеры   применения закона.

Уметь: определять общий импульс системы до и после взаимодействия тел.

ОСУ. Импульс тела, его единицы. Понятие замкнутой системы тел. Запись уравнения закона в векторной форме и в проекциях на оси координат. Реактивное движение. Устройство ракеты. Идея и практика использования ракет для космических полётов (К.Э.Циолковский, С.П.Королев, Ю.А.Гагарин).

ДО. PowerPoint-ОК учителя. ПУ по [1]: объект «Импульс» – брандспойт и закон сохранения импульса в действии (рисунок), выстрел из пушки (рисунок), импульс тела (рисунок), импульс тела (анимация), примеры реактивного движения (рисунок), реактивное движение (рисунок), реактивный самолёт (рисунок), сохранение импульса при взаимодействии (анимация), старт космической ракеты (фото), шар Герона (рисунок). ВЛР «Соударение упругих шаров» по [2].

ДЗ. § 41–44, ОК; упр. 8(5, 2).

Урок 28/28. Решение задач по теме «Закон сохранения импульса»
ФЗУ. Уметь: решать качественные и расчётные задачи на закон сохранения импульса. 

ОСУ. Решение задач типа Р-319, 320, 323–325.

ДЗ. упр. 8(6,7).

Урок 29/29. Механическая работа и мощность.
ФЗУ. Знать: работа – физическая величина,  она может быть положительной, отрицательной, равной нулю;  запись формулы для нахождения работы; единицы работы; понятие мощности; формула для нахождения мощности; единицы мощности.

Уметь: приводить примеры работы, применять формулу работы для её вычисления; рассчитывать работу по заданной мощности и времени её совершения.

ОСУ. Понятие работы как физической величины, обозначение. Формула работы, знак работы (три случая). Условия выполнения работы, единицы работы. Понятие мощности как быстроты совершения работы. Обозначение и формула мощности.
ДО. ПУ по [1]: объект «Работа. Энергия» – перемещение тела под действием силы (рисунок), механическая работа (рисунок). ВЛР «Механическая работа» из [2].
ДЗ. § 45-46; Р-331, 332.

Урок 30/30. Энергия. Закон сохранения энергии.
ФЗУ. Знать: виды механической энергии и их физический смысл, понятие полной энергии, консервативные силы, закон сохранения энергии; что работа силы тяжести не зависит от формы траектории движения тела и всегда равна mgh, а при движении по замкнутой траектории – равна нулю.
Уметь: анализировать зависимость энергии движущегося тела от его скорости (теорема о  кинетической энергии), от высоты тела, поднятого над Землей  и от взаимного расположения витков деформированной пружины или величины деформаций любого деформированного тела (теорема о потенциальной энергии); применять закон сохранения энергии в решении задач; строить графики изменения потенциальной, кинетической и полной энергий в зависимости от высоты тела над Землей.
ОСУ. Энергия. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия. Энергия упруго деформированного тела. Полная энергия. Консервативные силы. Теорема о кинетической энергии и ее следствия. Теорема о потенциальной энергии и ее следствия. Закон сохранения энергии.  
ДО. Различные виды маятников – демонстрация действия закона сохранения энергии
ДЗ. § 47-53; упр. 9 (6, 3).
Урок 31/31. ЛР № 2 

ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания.
ОСУ. ЛР по теме «Изучение закона сохранения механической энергии», с. 352.
Урок 32/32. Решение задач по теме: «Законы сохранения в механике»
ФЗУ. Уметь: решать качественные и расчётные задачи на законы сохранения. 

ОСУ. Решение задач типа Р-374, 378, 379.

ДЗ. упр. 9(8, 9).

Урок 33/33. КР № 3 

ОСУ. КР по теме «Законы сохранения в механике».

Урок 34/34. Статика.
ФЗУ. Знать: два условия равновесия твердых тел; момент сил.
Уметь: переходить от векторного уравнения для суммы сил (условия равновесия тел) к проекциям сил на координатные оси.
ОСУ. Равновесие тел. Применение второго закона Ньютона для выяснения условия равновесия тел. Два условия равновесия тел. Рычаг. Момент силы.
ДО. Рычаг.
ДЗ. § 47-53; упр. 9 (6, 3).

Урок 35/35. Решение задач по теме: «Статика»
ФЗУ. Уметь: решать качественные и расчётные задачи на применение условий равновесия тел. 

ОСУ. Решение задач типа упр. 10 (1-3, 7).

ДЗ. упр. 10(8, 6).

Раздел 2 «Молекулярная физика. Тепловые явления» (27 ч)

Образовательно-развивающие цели: изучить поведение качественно нового материального объекта: системы, состоящей из большого числа частиц (молекул и атомов), новую, присущую именно этому объекту форму движения (тепловую) и соответствующий ей вид энергии (внутреннюю); познакомиться со статистическими закономерностями, которые используют для описания поведения большого числа частиц; понять смысл необратимости тепловых процессов, которая является отличительным свойством тепловых процессов и позволяет говорить о тепловом равновесии, температуре, понять принцип работы тепловых машин; изучить два подхода (статистический и термодинамический), описывающих с разных точек зрения состояние одного и того же объекта и потому дополняющих друг друга; продолжить знакомство с экспериментальным методом исследования, который находит отражение в фундаментальных опытах (броуновское движение, опыт Штерна) и опытах, иллюстрирующих газовые законы (опыт Бойля, Шарля и пр.). 
Воспитательные цели: рассмотреть историю становления молекулярно-кинетических представлений, которая представляет собой пример того, как в процессе развития науки, ее методов человечество переходило от незнания к знанию, как в борьбе гипотез и мнений рождалось истинное знание; понимать, что связь теоретических знаний с их практическим применением можно реализовать при применении законов термодинамики к рассмотрению принципов работы тепловых двигателей, играющих огромную роль в народном хозяйстве.
В помощь учителю из [3]: интерактивные конспекты, вопросы, справочник, задачи по теме «Молекулярно-кинетическая теория», «Законы идеального газа», «Первое начало термодинамики», «Тепловые двигатели», «Фазовые переходы» и видеофильмы «.«Кипение», «Кипение перегретой воды», «Плавление», «Температура плавления и давление», «Теплопроводность и конвекция», «Превращение механической энергии во внутреннюю».
Урок 36/1. Основные положения МКТ.
ФЗУ. Знать: почему тепловые явления изучаются в молекулярной физике; какое движение называют тепловым движением молекул; основные положения МКТ
Уметь: выделять микромир и макромир; приводить примеры – доказательства правомерности каждого из положений МКТ; давать оценку размерам молекул
ОСУ. Три положения МКТ. Расчетные методы определения характеристик молекул.
ДО. ПУ по [1]: объект «Молекулярная физика. Термодинамика» – броуновское движение в жидкости (видео), диффузия в газе (видео), диффузия двух газов через отверстие (объект интерактивного взаимодействия), диффузия различных веществ в жидкости (видео), объект «введение в МКТ и ТД»: ионный проектор (анимация), зависимость молекулярных сил от расстояния между молекулами (рисунок).
ДЗ. § 57-58, 60, 61 - ОК.
Урок 37/2. Количество вещества.
ФЗУ. Знать: какими величинами удобно характеризовать массы молекул и их количество; смысл числа Авогадро, его единицы измерения; относительная молекулярная масса, молярная масса – обозначение, применение в решении задач.
Уметь: определять число атомов в любом макроскопическом теле.
ОСУ. Расчет массы молекулы воды. Относительная молекулярная масса. Количество вещества и постоянная Авогадро. Один моль. Молярная масса. Решение задач типа упр. 11 (3-6, 8). 
ДО. ПУ по [1]: объект «Молекулярная физика. Термодинамика» – вещества в количестве один моль (рисунок).
ДЗ. § 59 – ОК, упр. 11 (1, 2, 7).
Урок 38/3. Три состояния вещества.
ФЗУ. Знать: три агрегатных состояния вещества
Уметь: приводить примеры из учебника, объяснять поведение жидких, твёрдых и газообразных тел с позиций молекулярного строения, моделировать, работать с приборами, наблюдать, делать выводы.
ОСУ. Три состояния вещества (примеры). Отличительные признаки твёрдых тел, жидкостей и газов. Объяснение этих свойств на основе знаний о молекулах, их расположении и силах взаимодействия. Основные положения молекулярного строения вещества (все вещества состоят из молекул и атомов, они движутся и взаимодействуют друг с другом).
ДО. Надувание и сжимание шарика (форма и объём меняются), демонстрация сосудов разной формы с водой (форма меняется, а объём нет), твёрдых тел различной формы. [1]: интерактивный объект «Строение вещества» – твёрдые, жидкие и газообразные тела (интерактивный объект).
ДЗ. § 62 – ОК.
Урок 39/4. Идеальный газ. Основное уравнение МКТ.
ФЗУ. Знать: основные свойства идеального газа как модели реального разряженного газа и границы ее применимости; что представляют собой давление газа в молекулярно-кинетической теории и средний квадрат скорости теплового движения молекул; что движение каждой молекулы газа подчиняется законам Ньютона и взаимодействие их между собой и со стенками сосуда происходит по закону абсолютно упругого удара.   
Уметь: последовательно рассуждать при выводе основного уравнения кинетической теории газов.
ОСУ. Идеальный газ и его свойства. Давление газа в молекулярно-кинетической теории. Среднее значение квадрата скорости молекул. Вывод основного уравнения МКТ газа. 
ДО. [1]: интерактивный объект «Молекулярная физика. Термодинамика. Идеальный газ» – движение частицы идеального газа (интерактивный объект).
ДЗ. § 63-65 – ОК.
Урок 40/5. Решение задач по теме: «основы МКТ»
ФЗУ. Уметь: решать качественные и расчётные задачи на применение знаний МКТ газа
ОСУ. Решение задач типа упр. 11 (9 - 12).

ДЗ. Р – 470, 472, 468, 469.
Урок 41/6. Температура.
ФЗУ. Знать: что температура – фундаментальное понятие не только физики, но и естествознания в целом; постулат о тепловом равновесии; об абсолютном нуле температуры и абсолютной шкале температур.
Уметь: измерять температуру; определять температуру как  функцию состояния равновесной системы, увеличивающуюся с ростом внутренней энергии системы; переходить от одной температурной шкале к другой.
ОСУ. Тепловое равновесия. Температура. История изобретения термометра. Абсолютный нуль. Абсолютная шкала температур. Постоянная Больцмана. Зависимость давления газа от концентрации его молекул и температуры.
ДО. [1]: интерактивный объект «Молекулярная физика. Термодинамика. Введение в МКТ и ТД. Основные положения МКТ. Тепловое равновесие» – ртутный и электронный термометры (рис), термометр спиртовой лабораторный (рис), зависимость скорости диффузии от температуры (видео), энергетическая единица измерения температуры (рис), сравнение шкал Цельсия и Кельвина (рис).
ДЗ. § 66-68 – ОК.
Урок 42/7. Опыт Штерна.
ФЗУ. Знать: ход опыта Штерна и его назначение.
Уметь: анализировать полученный результат в ходе опыта по определению средней скорости молекул газа.
ОСУ. Опыт Штерна
ДО. [1]: интерактивный объект «Молекулярная физика. Термодинамика. Введение в МКТ и ТД. Основные положения МКТ» – опыт Штерна  (рис).
ДЗ. § 69, схема опыта.
Урок 43/8. Решение задач по теме: «Температура. Энергия теплового движения молекул».
ФЗУ. Уметь: решать качественные и расчётные задачи на применение знаний о тепловом движении молекул газа, используя постоянную Больцмана и формулу перевода значений температуры из одной шкалы в другую. 
ОСУ. Решение задач типа упр. 12 (1 - 6).

ДЗ. Р – 480, 482, 483, 487*.

Урок 44/9. Уравнение состояния идеального газа. Газовые законы.
ФЗУ. Знать: что уравнение состояния идеального газа необходимо при исследовании тепловых явлений; газовые законы: формулировку, формулу, графики зависимости одного макроскопического параметра от другого.
Уметь: выводить уравнение состояния идеального газа; строить и анализировать графики зависимости в газовых законах.
ОСУ. Уравнение состояния идеального газа. Газовая постоянная. Изопроцессы. Газовые законы.
ДО. [1]: интерактивный объект «Молекулярная физика. Термодинамика. Изопроцессы в идеальном газе» – закон Бойля – Мариотта, закон Гей-Люссака, закон Шарля (диаграмма/схема), изотермический процесс на графике,  изохорный процесс на графике, изобарный процесс на графике (диаграмма/схема), иллюстрация закона Бойля – Мариотта (фото), опыты с сильфоном (анимация).
ДЗ. § 70-71 – таблица.

Урок 45/10. Решение задач по теме: «Газовые законы».
ФЗУ. Уметь: решать расчётные задачи на применение формул газовых законов, читать и строить графики изопроцессов. 
ОСУ. Решение задач типа упр. 13 (1,2,10,12), индивидуальные графические задания по карточкам (см. приложение «Физика», №41, 1996).

ДЗ. упр. 13 (3,6,11)
Урок 46/11. ЛР № 3 
ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания.
ОСУ. ЛР по теме «опытная проверка закона Гей-Люссака», с. 353.
Урок 47/12.Диагностико-коррекционное занятие по теме «Молекулярная физика»

ОСУ.  Собеседование, тестирование по образовательному стандарту – программированные задания с выбором ответа; индивидуальная беседа с учителем; самостоятельная коррекция ошибок усвоения. (См. Марон А.Е., Марон Е.А. Контрольные работы по физике. 10–11 кл. – М.: Просвещение, 2004., Н.В. Ильина «Тематический контроль по физике. Зачеты 10-11 класс»; М.: «Интеллект-Центр», 2002.)

Урок 48/13. КР № 4
ОСУ. КР по теме «Молекулярная физика».

Урок 49/14. Насыщенный пар. Кипение. 
ФЗУ. Знать: как происходит превращение газа в жидкость; чем отличается газ от пара; способы парообразования: испарение и кипение; понятие насыщенного пара и его давление.
Уметь: объяснять динамическое равновесие между паром и жидкостью; делать выводы о зависимости температуры кипения от внешнего давления.
ОСУ. Испарение и конденсация. Насыщенный пар. Давление насыщенного пара. Зависимость давления насыщенного пара от температуры. Кипение.
ДО. [1]: интерактивный объект «Молекулярная физика. Термодинамика. Насыщенные и ненасыщенные пары» – давление летучих паров жидкости в трубке Торричелли (рис), давление паров твердого тела (рис), испарение жидкости в открытой и закрытой колбах (3D - модель), кипение воды при пониженном давлении (видео), установка для сжижения газов (рис).
ДЗ. § 72-73 – ОК
Урок 50/15. Влажность. 
ФЗУ. Знать: понятие влажности и ее характеристики; значение влажности в природе, быту и технике.
Уметь: пользоваться психрометром; пользоваться психрометрической таблицей и вычислять относительную влажность.
ОСУ. Водяной пар в атмосфере. Парциальное давление водяного пара. Относительная влажность. Психрометр.
ДО. [1]: интерактивный объект «Молекулярная физика. Термодинамика. Влажность» – измерение относительной влажности воздуха психрометром Августа (объект интерактивного взаимодействия), психрометр Августа (3D - модель), психрометрическая таблица (диаграмма).
ДЗ. § 74 – ОК

Урок 51/16. Решение задач по теме: «Влажность».
ФЗУ. Уметь: решать качественные и расчётные задачи по заданной теме. 
ОСУ. Решение задач типа упр. 14 (1,6), Р-541, 543, 545, 555.
ДЗ. упр. 14 (2,3), Р-549, 557

Урок 52/17. Твердые тела. 
ФЗУ. Знать: строение и свойства твердых тел с точки зрения МКТ.
Уметь: приводить примеры монокристаллов, поликристаллов, аморфных тел.
ОСУ. Кристаллические и аморфные тела. Монокристаллы и поликристаллы. Анизотропия кристаллов. Свойства аморфных тел. физика твердого тела.
ДО. [1]: интерактивный объект «Молекулярная физика. Термодинамика. Кристаллические и аморфные тела» – аморфные тела (рис), анизотропия кристалла слюды (рис), кристаллы и кристаллические решетки (рис), кристаллизация гипосульфита натрия (видео), монокристаллы алмаза (рис), поликристаллы (рис), примеры природных кристаллов (видео), различные кристаллические состояния углерода (рис), расположение частиц в кристаллическом и аморфном кварце (рис).
ДЗ. § 75-76 – ОК

Урок 53/18. Внутренняя энергия. Работа в термодинамике. 
ФЗУ. Знать: связь между термодинамикой и МКТ; уточненное понятие внутренней энергии; как можно изменить внутреннюю энергию (совершение работы и теплопередача).
Уметь: вычислять внутреннюю энергию идеального одноатомного газа; называть параметры, от которых зависит внутренняя энергия; вычислять работу, геометрически истолковывать ее.
ОСУ. Термодинамика и статистическая механика. Внутренняя энергия в МКТ. Внутренняя энергия идеального одноатомного газа. Зависимость внутренней энергии от макроскопических параметров. Работа в механике и термодинамике. Изменение внутренней энергии при совершении работы. Вычисление работы. Геометрическое истолкование работы.
ДО. [1]: интерактивный объект «Молекулярная физика. Термодинамика. Внутренняя энергия. Законы термодинамики» – гейзеры (видео), виды теплообмена (рис), теплоизоляционные материалы (рис), увеличение внутренней энергии тела при совершении работы (видео),  уменьшение внутренней энергии тела при совершении работы (видео), вычисление работы в термодинамике (диаграмма).
ДЗ. § 77-78 – ОК

Урок 54/19. Решение задач по теме: «внутренняя энергия и работа в термодинамике».
ФЗУ. Уметь: решать расчётные задачи по заданной теме.
ОСУ. Решение задач типа Р-616, 617, 622, 624
ДЗ. Р-619, 623, 625
Урок 55/20. Количество теплоты. 
ФЗУ. Знать: понятие количества теплоты как количественной меры изменения внутренней энергии в процессе теплообмена, единицы измерения количества теплоты
Уметь: вычислять количество теплоты, получаемое (отдаваемое) телом при нагревании, при кипении, сгорании, отвердевании, применять полученные знания в 8 классе при решении усложненных задач
ОСУ. Количество теплоты. Количество теплоты и теплоемкость. Удельная теплота парообразования. Удельная теплота плавления.  
ДО. [1]: интерактивный объект «Молекулярная физика. Термодинамика. Количество теплоты» – нагревание двух жидкостей с разной теплоемкостью (видео),  таблица теплоемкостей некоторых веществ (диаграмма).
ДЗ. § 79 – формулы

Урок 56/21. Решение задач по теме: «количество теплоты».
ФЗУ. Уметь: решать расчётные задачи по заданной теме.
ОСУ. Решение задач типа Р - 640, 641, 647.
ДЗ. Р - 642, 648.
Урок 57/22. Первый закон термодинамики. 
ФЗУ. Знать: определение закона сохранения энергии; что закон сохранения энергии, распространяемый на тепловые явления, носит название первого закона термодинамики; что ни какой работы в замкнутой системе не совершается.
Уметь: применять хотя бы одну из трех трактовок этого закона к различным процессам.
ОСУ. Закон сохранения энергии. Первый закон термодинамики. Невозможность создания вечного двигателя. Работа и количество теплоты -  характеристики процесса изменения внутренней энергии. Применение первого закона термодинамики к различным процессам. Адиабатный процесс. Теплообмен в замкнутой системе. 
ДО. [1]: интерактивный объект «Молекулярная физика. Термодинамика. Количество теплоты» – адиабатное расширение газа в бутыли с напитком (рис), опыт «воздушное огниво» (анимация),  углекислотный огнетушитель (3D - модель), упругость газа (анимация).
ДЗ. § 80 - 81 – формулы

Урок 58/23. Необратимость процессов в природе. 
ФЗУ. Знать: точную формулировку понятия необратимого процесса
Уметь: приводить примеры необратимых процессов в природе и технике.
ОСУ. Примеры необратимых процессов. Общее заключение о необратимости процессов в природе. Точная формулировка понятия необратимого процесса. Второй закон термодинамики. Статистическое истолкование необратимости процессов в природе. Вероятность состояния. Стрела времени. Границы применимости второго закона термодинамики.
ДО. [1]: интерактивный объект «Молекулярная физика. Термодинамика. Законы термодинамики» – вероятность состояния (рис).
ДЗ. § 82 – 83.
Урок 59/24. Тепловые двигатели. КПД. 
ФЗУ. Знать: принцип действия тепловых двигателей; физический смысл коэффициента полезного действия; принцип работы и назначение машины Карно
Уметь: вычислять КПД реальных двигателей, максимальное значение КПД тепловых двигателей, работающих по циклу Карно
ОСУ. Принципы действия тепловых двигателей. Роль холодильника. КПД теплового двигателя. Максимальное значение КПД тепловых двигателей.   
ДО. [1]: интерактивный объект «Молекулярная физика. Термодинамика. Тепловые двигатели» – двигатель внутреннего сгорания (рис), КПД некоторых тепловых двигателей (интерактивный объект),  КПД идеальной тепловой машины (диаграмма), обобщенная схема теплового двигателя (диаграмма), паровая турбина (рис), турбореактивный двигатель (анимация).
ДЗ. § 84 – ОК.
Урок 60/25. Решение задач по теме: «тепловые двигатели».
ФЗУ. Уметь: решать задачи по вычислению КПД тепловых двигателей, ηmax.
ОСУ. Решение задач типа упр. 15 (15,16), С – 697,698
ДЗ. С -705, 706.
Урок 61/26.Диагностико-коррекционное занятие по теме «Основы термодинамики»

ОСУ.  Собеседование, тестирование по образовательному стандарту – программированные задания с выбором ответа; индивидуальная беседа с учителем; самостоятельная коррекция ошибок усвоения. (См. Марон А.Е., Марон Е.А. Контрольные работы по физике. 10–11 кл. – М.: Просвещение, 2004., Н.В. Ильина «Тематический контроль по физике. Зачеты 10-11 класс»; М.: «Интеллект-Центр», 2002.)

Урок 62/27. КР № 5
ОСУ. КР по теме «Основы термодинамики».
Раздел 3 «Основы электродинамики» (34 часа)

Образовательно-развивающие цели: ввести физические понятия: электрический заряд, электрическое поле, электрический ток, сила тока, напряжение, электрическое сопротивление, удельное электрическое сопротивление, электрическая цепь. Сформировать у учащихся знания о электрическом токе в металлах, о направлении электрического тока, об электрических силах. Изучить формулы, позволяющие рассчитывать сопротивление проводника из известного материала по его длине и площади поперечного сечения; работы и мощности электрического тока; количества теплоты, выделяемого проводником. Сформировать умения применять положения электронной теории для объяснения электризации тел при их соприкосновении, существования проводников и диэлектриков, причины электрического сопротивления, нагревания проводника электрическим током. Уметь пользоваться амперметром, вольтметром, реостатом. Познакомить учащихся с законом Ома. Научить чертить схемы простейших электрических цепей; собирать электрическую цепь по схеме, познакомить учащихся с опытными фактами, на которых основано учение о существовании электромагнитных явлений. Применять следующие мысленные модели, для восприятия которых необходим определенный уровень развития абстрактного мышления: свободный электрон, модель электронного газа, модель проводника и диэлектрика (на основе представлений о свободных электронах), зонная модель проводника, диэлектрика, полупроводника. Широко применять и аналогии: между гравитационным и электростатическим полями, между электрическим током и потоком жидкости, явлением термоэлектронной эмиссии и испарением жидкости.
Воспитательные цели: показать объективность проявления законов физики в быту и технике, закона статического электричества и закона Ома для расчета работы электрических цепей без короткого замыкания, продолжить формирование научного мировоззрения учащихся путем объяснения опытных фактов и умений на основе знаний о существовании электромагнитных свойств вещества.

 (В помощь учителю интерактивные конспекты, вопросы, справочник и задачи по теме «Электрический заряд», «Постоянный электрический ток», «Электрическая энергия. Конденсаторы» и видеофильмы: «Отрицательный заряд», «Визуализация электрических линий», «Электрическое поле», «Сохранение заряда», «Силовые линии электрического поля», «Электроны в металлах», «Параллельное соединение проводников», «Гроза», «Электролиты» – см. Медиатека -3-)
Урок 63/1. Электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда
ФЗУ. Знать: какая наука является электродинамикой; понятия: электричество, электрический заряд, элементарные частицы, элементарный заряд, закон сохранения заряда.
Уметь: объяснять причину электризации тел на основе электронной теории, применять в решении задач математическую запись закона сохранения заряда
ОСУ. Что такое электродинамика. Электрический заряд. Два знака электрических зарядов. Равенство зарядов при электризации. Электризация тел и ее применение в технике.
ДО. Электризация стержней из эбонита и плексигласа трением; обнаружение заряда на них по притяжению кусочков бумаги. Взаимодействие двух бумажных султанчиков. ПУ из [1]:  объекты «Электрический заряд», «Электрическое поле», «Электрическое взаимодействие» – отталкивание заряженных тел (рисунок), притяжение заряженных тел (рисунок), притяжение и отталкивание электрических султанов (видео), два рода электрических зарядов (видео). Устройство электроскопа. Обнаружение поля заряженного шара при помощи заряженной гильзы. ПУ по [1]: объекты «Электрический заряд», «Электрическое поле» – проводники и непроводники электричества (интерактивный объект), электрометр (рисунок), характер заряда электризующих тел (анимация), электрические провода и их изоляция (рисунок), ВЛР из [2]: «Виды зарядов».
ДЗ. § 85 - 88 – ОК

Урок 64/2. Закон Кулона
ФЗУ. Знать: формулировку закона Кулона
Уметь: рассказывать ход опыта Кулона, анализировать полученные результаты; понимать значение заряда в 1Кл.  
ОСУ. Опыты Кулона. Закон Кулона. Единица электрического заряда
ДО. [1]: интерактивный объект «Электрическое взаимодействие» - взаимодействие точечных зарядов (интерактивный объект), принцип суперпозиции кулоновских сил (рис), сила взаимодействия зарядов в 1Кл (рис), схема опыта Кулона (рис).
ДЗ. §  89 - 90– ОК

Урок 65/3. Решение задач по теме: «Закон Кулона».
ФЗУ. Уметь: изображать вектора кулоновских сил и вычислять силы электростатического взаимодействия зарядов.
ОСУ. Решение задач типа упр. 16 (1-5), Р – 678,681
ДЗ. Р - 680, 685.
Урок 66/4. Электрическое поле
ФЗУ. Знать: проблемы, суть и недостатки теорий близкодействия и дальнодействия; причины появления теории Максвелла – Фарадея и ее фундаментальные положения; понятие электрического поля и его свойства; скорость распространения электромагнитных взаимодействий.
Уметь: приводить аргументированные доводы в защиту теории близкодействия
ОСУ. Близкодействие. Действие на расстоянии. Идеи Фарадея. Скорость распространения электромагнитных взаимодействий. Радиоволны. Что такое электрическое поле. Основные свойства электрического поля. 
ДО. [1]: интерактивный объект «Электрическое поле» - расположение заряженных тел в электрическом поле (фото), существование электрического поля вокруг заряда (видео).
ДЗ. § 91,92– ОК

Урок 67/5. Напряженность электрического поля
ФЗУ. Знать: количественную характеристику электрического поля – напряженность: ее обозначение, формулу и единицы измерения
Уметь: изображать вектор напряженности и, применяя принцип суперпозиции, вычислять напряженность поля, созданного несколькими зарядами; изображать поле заряженного шара  и однородное электрическое поле при помощи силовых линий.
ОСУ. Напряженность электрического поля. Напряженность поля точечного заряда. Принцип суперпозиции полей. Силовые линии электрического поля. Поле заряженного шара.  
ДО. [1]: интерактивный объект «Электростатическое поле» - линии напряженности электрического поля – принцип построения (рис), линии напряженности электрического поля двух равных одноименных зарядов (рис), линии напряженности электрического поля двух равных разноименных зарядов (рис), линии напряженности электрического поля плоского конденсатора (рис), линии напряженности электрического поля проводящей плоскости (рис), линии напряженности электрического поля точечного заряда (рис), поле системы точечных зарядов (интерактивный объект).
ДЗ. § 93,94– ОК

Урок 68/6. Проводники и диэлектрики
ФЗУ. Знать: о поведении различных веществ в электрическом поле; о понятиях: проводники и диэлектрики, электростатическая индукция, поляризация.
Уметь: объяснять явление поляризации в полярных и неполярных диэлектриках
ОСУ. Свободные заряды. Электростатическое поле внутри проводника. Электрический заряд проводников. Электрические свойства нейтральных атомов и молекул. Электрический диполь. Два вида диэлектриков. Поляризация полярных диэлектриков. Поляризация неполярных диэлектриков. 
ДО. [1]: интерактивный объект «Проводники и диэлектрики в электростатическом поле» - движение свободных электронов в металле (рис), неполярный диэлектрик в электростатическом поле (рис), ослабление электростатического поля в диэлектрике (рис), полярный диэлектрик в электростатическом поле (рис), проводник в электростатическом поле (рис).
ДЗ. § 95-97– ОК

Урок 69/7. Потенциальная энергия заряженного тела в однородном электростатическом поле.
ФЗУ. Знать: какая система обладает электрической энергией; от каких величин зависит работа электростатического поля
Уметь: проводить сравнительную аналогию между гравитационным взаимодействием тел и электростатическим взаимодействием зарядов.
ОСУ. Потенциальная энергия. Работа при перемещении заряда в однородном электростатическом поле.
ДО. [1]: интерактивный объект «Электростатическое поле» - работа электростатического поля  (рис).
ДЗ. § 98– сравнительная таблица
Урок 70/8. Потенциал электростатического поля. Разность потенциалов.
ФЗУ. Знать: об энергетической характеристике поля – потенциале: его обозначение, формула расчета и единицы измерения; эквипотенциальные поверхности, их изображение, густота и связь с напряженностью поля.
Уметь: находить связь между напряженностью электростатического поля и разностью потенциалов, изображать эквипотенциальные поверхности и делать вывод об изменении потенциала поля.
ОСУ. Потенциал поля. Потенциальные поля. Разность потенциалов. Единица разности потенциалов. Единица напряженности электрического поля. Эквипотенциальные поверхности. 
ДО. [1]: интерактивный объект «Электростатическое поле» - эквипотенциальные поверхности заряда и  системы зарядов (рис).
ДЗ. § 99,100 – ОК

Урок 71/9. Решение задач по теме: «Электростатическое поле».
ФЗУ. Уметь: изображать эквипотенциальные поверхности электростатического поля; находить по известным формулам напряженность поля, работу поля.
ОСУ. Решение задач типа упр. 17 (1-5,9),С-895, 896.
ДЗ. упр. 17 (6-8).
Урок 72/10. Электроемкость.
ФЗУ. Знать: при каком условии можно накопить на  проводниках большой электрический заряд; понятие электроемкости как характеристики уединенного проводника; от каких величин зависит электроемкость; о различных видах конденсаторов и их применение в электротехнике.
Уметь: применять в решении практических задач формулу Франклина; вычислять энергию заряженного конденсатора с однородным полем внутри его.
ОСУ. Электроемкость. Единицы электроемкости. Конденсатор. Электроемкость плоского конденсатора. Различные типы конденсаторов. Энергия заряженного конденсатора. Применение конденсаторов. 
ДО. [1]: интерактивный объект «Электроемкость. Конденсаторы» - зависимость электроемкости конденсатора от его размеров и рода диэлектрика (анимация), подвод к понятию электроемкости (анимация), электрическое поле плоского конденсатора (интерактивный объект).
ДЗ. §101 - 103 – ОК

Урок 73/11. Решение задач по теме: «Конденсаторы».
ФЗУ. Уметь: изображать эквипотенциальные поверхности электростатического поля плоского конденсатора; находить по известным формулам электроемкость конденсатора, энергию его поля.
ОСУ. Решение задач, например, по индивидуальным карточкам из приложения «физика» №47, 1998 г.
ДЗ. упр. 18 (1-3).

Урок 74/12.Диагностико-коррекционное занятие по теме «Электрическое поле»

ОСУ.  Собеседование, тестирование по образовательному стандарту – программированные задания с выбором ответа; индивидуальная беседа с учителем; самостоятельная коррекция ошибок усвоения. (См. Марон А.Е., Марон Е.А. Контрольные работы по физике. 10–11 кл. – М.: Просвещение, 2004., Н.В. Ильина «Тематический контроль по физике. Зачеты 10-11 класс»; М.: «Интеллект-Центр», 2002.)

Урок 75/13. КР № 6
ОСУ. КР по теме «Электрическое поле».
Урок 76/14. Электрический ток. Сила тока. 

ФЗУ. Знать: определения: электрического тока, силы тока как количественной характеристики тока в цепи; назначение амперметра, правила его включения в электрическую цепь; иметь представление о скорости упорядоченного движения электронов в проводнике.

Уметь: рассчитывать силу тока по формуле, правильно  подставив единицы заряда и времени в СИ; называть условия, необходимые для существования электрического тока. 

ОСУ. Сила тока. Явление магнитного взаимодействия двух проводников с током. Единица силы тока. Скорость упорядоченного движения электронов в проводнике. Условия, необходимые для существования электрического тока. Решение задач упр. 19 (1).

ДО. Амперметр демонстрационный, амперметр лабораторный, микроамперметр. Power Point-ОК учителя. ПУ по [1]: объекты «Электрическая цепь», «Магнитное поле» – амперметр и его включение в цепь (диаграмма), порядок включения амперметра и измерение силы тока (видео), магнитное взаимодействие параллельных проводников (рисунок). 

ДЗ. § 104, 105, ОК.
Урок 77/15. Закон Ома для участка цепи

ФЗУ. Знать: формулировку и формулу закона Ома для участка цепи; величины, от которых зависит сопротивление проводника, вид зависимостей; определение удельного сопротивления, единицы; расчётную формулу для сопротивления проводника, её использование при решении задач; обозначение резисторов и реостатов на схемах, их устройство и назначение.

Уметь: читать формулу для случаев неизменного сопротивления и постоянного напряжения; находить любую величину из формулы закона при известных двух других, определять сопротивление металла по графику зависимости силы тока от напряжения; пользоваться таблицей удельных сопротивлений.

ОСУ. Зависимость силы тока от напряжения. Выяснение на опыте постоянства отношения напряжения к силе тока для каждого проводника. Электрическое сопротивление проводников. Единица сопротивления. Закон Ома для участка цепи. Соотношение между сопротивлением проводника, его длиной и площадью поперечного сечения. Удельное сопротивление. Решение задач типа Р-738, 748 (старый, синий)
ДО.  Опыт по рис. 68, 70, 71 (см. учебник 8 класса Перышкин А.В.). PowerPoint-ОК учителя. Мультимедийный слайд из [1]: объект «Электрическая цепь» – снятие вольтамперной характеристики проводника. Определение сопротивления катушек по показаниям амперметра и вольтметра. Модель «Зависимость сопротивления от длины и толщины проводника»  из [4].
ДЗ.  § 106, ОК, Р-744,737, 739 (старый синий).
Урок 78/16. Последовательное и параллельное соединения проводников

ФЗУ. Знать: закономерности последовательного и параллельного соединения проводников, использовать их при решении задач, справедливость этих закономерностей для любого числа проводников.

Уметь: узнавать на схемах электрических цепей участки последовательного и параллельного соединения проводников.

ОСУ. Законы последовательного и параллельного соединения проводников. Решение задач типа Р-750, 751, 762 (старый, синий). 
ДО. Power Point-ОК учителя. ПУ по [1]: объекты «Электродинамика (электрический ток, электрическая цепь)»– законы последовательного и параллельного соединения проводников (диаграмма), цепь с параллельным соединением проводников (рисунок).

ДЗ. § 107, ОК; Р-751 (старый, синий). 
Урок 79/17. ЛР № 5

ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания.

ОСУ. ЛР «изучение последовательного и параллельного соединения проводников», с. 358.
Урок 80/18. Работа и мощность постоянного тока

ФЗУ. Знать: формулы для работы и мощности, их единицы; формулировку и физический смысл закона Джоуля–Ленца.
Уметь: оперировать этими формулами; производить вычисления по формуле закона Джоуля–Ленца. 

ОСУ. Работа тока. Формула для её расчёта. Мощность тока. Единицы работы электрического тока, применяемые на практике. Закон Джоуля–Ленца. Расчёт количества теплоты, выделяющейся в проводнике при работе тока. Решение задач типа Р-777, 776, (старый, синий). 
ДО. Измерение мощности тока в лабораторной электроплитке. Бытовая техника  и предохранители по рис. 83–89. ПУ по [1]: объекты «Электрический ток»,  «Электрическая цепь» – зависимость силы тока от свойств включённого проводника (рисунок), электрические лампы накаливания (рисунок), галогенная лампа накаливания (3D-модель), криптоновая лампа накаливания (3D-модель), электрические нагревательные приборы (рисунок), электронагревательные приборы (фото), перегорание спирали лампы накаливания (видео), плавкий предохранитель (3D-модель). ВЛР «Закон Джоуля–Ленца» из [2].
ДЗ. § 108; Р-771(старый, синий). 
Урок 81/19. Решение задач по теме «Электрический ток на  участке цепи»
ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания.

ОСУ. Решение задач типа Р-783, 782, (старый, синий), карточки созданные учителем по образцу (см. Волков В.А. Поурочные разработки по физике. Физика-10. – М.: ВАКО, 2006.). 
ДЗ. Р-781, 784, (старый, синий); индивидуальные задания

Урок 82/20. Электродвижущая сила
ФЗУ. Знать: что такое сторонние силы и какими процессами они могут быть обусловлены (природа сторонних сил);  какую роль играет ЭДС источника тока для поддержания тока в цепи;
Уметь: раскрывать физическую сущность понятия ЭДС.
ОСУ. Сторонние силы. Природа сторонних сил. Электродвижущая сила. Решение задач типа упр. 19 (6-9) 
ДО. ПУ по [1]: объекты «Электродвижущая сила» – источники тока, гальванические элементы (рисунок), электрическое поле гальванического элемента (рисунок).
ДЗ. § 109 – ОК.
Урок 83/21. Закон Ома для полной цепи
ФЗУ. Знать: закон зависимости силы тока от ЭДС и сопротивления
Уметь: объяснять физический смысл уравнения: Å=JR+Jr и применять закон Ома  в решении задач
ОСУ. Сторонние силы. Природа сторонних сил. Электродвижущая сила. Решение задач типа упр. 19 (6-9) 
ДО. Опыт 130 (по Покровскому А.А. – см. метод. литературу). ВЛР «Конструктор гальванических элементов» из [2].
ДЗ. § 110 – ОК, упр. 19 (10).
Урок 84/22. ЛР № 4
ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания.

ОСУ. ЛР «измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока», с. 356.
Урок 85/23.Диагностико-коррекционное занятие по теме «Электрический ток»

ОСУ.  Собеседование, тестирование по образовательному стандарту – программированные задания с выбором ответа; индивидуальная беседа с учителем; самостоятельная коррекция ошибок усвоения. (См. Марон А.Е., Марон Е.А. Контрольные работы по физике. 10–11 кл. – М.: Просвещение, 2004., Н.В. Ильина «Тематический контроль по физике. Зачеты 10-11 класс»; М.: «Интеллект-Центр», 2002.)

Урок 86/24. КР № 7
ОСУ. КР по теме «Электрический ток».
Урок 87/25. Электронная проводимость металлов. Сверхпроводимость. 
ФЗУ. Знать: основные положения классической электронной теории; основную идею опыта Мандельштама – Папалекси; о трудностях практического применения явления сверхпроводимости.
Уметь: раскрывать характер зависимости сопротивления проводника от температуры; объяснять явления сверхпроводимости и приводить примеры применения этого явления.
ОСУ. Электрическая проводимость различных веществ. Экспериментальные доказательства существования свободных электронов в металлах. Движение электронов в металле. Зависимость сопротивления проводника от температуры. Сверхпроводимость.
ДО. Демонстрация термистора и его подключение в электрическую цепь. Презентация PowerPoint учителя по теме: «электрическая проводимость различных веществ». ПУ по [1]: объекты «Электродинамика. Электрический ток в различных средах»,  – опыт Мандельштама - Папалекси (рисунок), электропроводность различных веществ (видео). 
ДЗ. § 111-114 - ОК. 
Урок 88/26. Полупроводники (п/п).
ФЗУ. Знать: о главном отличие полупроводников от проводников; какие особенности строения п/п открывают им доступ во все радиоустройства, телевизоры и ЭВМ; в чем заключается особенность собственной и примесной проводимостях  п/п.
Уметь: объяснять при помощи метода моделирования осуществление собственной и примесной проводимостях п/п.
ОСУ. Строение полупроводников. Электронная проводимость. Дырочная проводимость. Донорные примеси. Акцепторные примеси. 
ДО. ПУ по [1]: объекты «Электродинамика. Электрический ток в полупроводниках»– собственная проводимость полупроводника (рисунок), примесная проводимость полупроводника (рисунок).

ДЗ. § 115,116 - ОК 
Урок 89/27. Электрический ток через контакт полупроводников p- и  n- типов
ФЗУ. Знать: что в граничном слое между этими областями возникают процессы, обуславливающие появление у этого слоя односторонней проводимости и фотоэффекта, широко используемых в полупроводниковых приборах, знать о сущности этих свойств. 
Уметь: моделировать ситуацию по возникновению электрического тока  через p- n- переход и объяснять возникающие процессы; рассказывать принцип работы полупроводникового диода.
ОСУ. Последовательное рассмотрение процесса образования  p- n- перехода с помощью серии рисунков, моделирующих этот процесс. Устройство и принцип работы полупроводникового диода.
ДО. ПУ по [1]: объекты «Электродинамика. Электрический ток в полупроводниках»– полупроводниковый диод (рисунок), проводимость полупроводникового диода (рисунок).

ДЗ. § 117,118 – схемы. 
Урок 90/28. Транзисторы 
ФЗУ. Знать: принцип работы устройства и область применения транзисторов
Уметь: моделировать ситуацию, возникающую при работе транзистора,  и объяснять ее
ОСУ. Последовательное рассмотрение процесса образования  p- n- переходов с помощью серии рисунков, моделирующих этот процесс. Устройство и принцип работы транзистора.
ДО. Плакат «транзисторы», демонстрация различных видов транзисторов.
ДЗ. § 119 - схема 
Урок 91/29. Электрический ток в вакууме
ФЗУ. Знать: при каких технических условиях может возникнуть электрический ток в вакууме; принцип работы вакуумного диода
Уметь: моделировать ситуацию  и объяснять ее  при возникновении явления термоэлектронной эмиссии; объяснять принцип работы электронно-лучевой трубки и приводить примеры ее применения.
ОСУ. Термоэлектронная эмиссия. Односторонняя проводимость. Диод. Свойства электронных пучков и их применение. Электронно-лучевая трубка. 
ДО. Электронно-лучевая трубка. ПУ по [1]: объекты «Электродинамика. Электрический ток в различных средах»,  – вакуумный диод (рисунок), катодные лучи, прямолинейность распространения (рис).
ДЗ. § 120-121 -ОК
Урок 92/30. Электрический ток в жидкостях
ФЗУ. Знать: суть понятий: электролитическая диссоциация, ионная проводимость, электролиз; закон Фарадея.
Уметь: приводить примеры жидкостей, которые являются проводниками, диэлектриками и полупроводниками;
ОСУ. Электролитическая диссоциация. Ионная проводимость. Электролиз. Применение электролиза. Закон Фарадея. Определение заряда электрона.
ДО. Демонстрация получения чистой меди под действием электрического тока из раствора медного купороса. ПУ по [1]: объекты «Электродинамика. Электрический ток в различных средах»,  – промышленный электролиз (рис), электропроводность различных веществ (видео).
ДЗ. § 122 – 123. 
Урок 93/31. Решение задач по теме: «Закон Фарадея»
ФЗУ. ФЗУ. Уметь: применять на практике полученные знания.

ОСУ. Решение задач типа упр. 20 (1-6), карточки созданные учителем по образцу (см. Волков В.А. Поурочные разработки по физике. Физика-10. – М.: ВАКО, 2006.). 
ДЗ. Р-885, 880.
Урок 94/32. Электрический ток в газах
ФЗУ. Знать: что при нагревании проводимость газов возрастает, и он становится проводником; понятия: электрический разряд, рекомбинация, плазма.
Уметь: моделировать следующие процессы: ионизация газов, рекомбинация, несамостоятельный разряд, самостоятельный разряд, ионизация электронным ударом.
ОСУ. Электрический разряд в газе. Ионизация газов. Проводимость газов. Рекомбинация. Несамостоятельный разряд. Самостоятельный разряд. Ионизация электронным ударом. Плазма. Свойства плазмы. Плазма в космическом пространстве. 
ДО. Демонстрация свечения газа в газоразрядной трубке. ПУ по [1]: объекты «Электродинамика. Электрический ток в различных средах»,  – газосветные трубки (рис), несамостоятельный разряд в воздухе (видео), самостоятельный разряд в воздухе, искровой разряд (видео), самостоятельный разряд, факельный разряд (видео).
ДЗ. § 124 – 126. 
Урок 95/33.Диагностико-коррекционное занятие по теме «Электрический ток в различных средах»

ОСУ.  Собеседование, тестирование по образовательному стандарту – программированные задания с выбором ответа; индивидуальная беседа с учителем; самостоятельная коррекция ошибок усвоения. (См. Марон А.Е., Марон Е.А. Контрольные работы по физике. 10–11 кл. – М.: Просвещение, 2004., Н.В. Ильина «Тематический контроль по физике. Зачеты 10-11 класс»; М.: «Интеллект-Центр», 2002.)

Урок 96/34. КР № 8
ОСУ. КР по теме «Электрический ток в различных средах».
Раздел 4 «Повторение» (6 часов)

Уроки 97 –101. Повторение материала. 





Урок 102. КР № 9
ОСУ. Итоговая КР.

Медиаресурсы

1. Библиотека электронных наглядных пособий «ФИЗИКА. 7–11». – ГУ РЦ ЭМТО, Кирилл и Мефодий, 2003.

2. Учебное электронное издание «ФИЗИКА. 7–11 классы. Практикум. – www.physicon.ru.

3. Интерактивный курс физики-7–11. www.physicon.ru.

4. Библиотека наглядных пособий: ФИЗИКА. 7–11 классы. Образовательный комплекс: 2 CD: Под ред.  Н.К.Ханнанова. – www.1с.ru.

5. Горбенко Е.Н. Урок «Кинематика», 9 кл. (сценарий урока, комментарий, видео, презентация): В «Медиатеке опыта лучших школ и учителей». – ООО НПО «Медиаресурсы для образования и просвещения» г. Брянск 2007 г. – www.videoresursy.ru.

Методическая литература

 Волков В.А. Поурочные разработки по физике. Физика-10. – М.: ВАКО, 2006.
Лыков В.Я. Эстетическое воспитание при обучении физике. – М.: Просвещение, 1986, с. 36.
Покровский А.А. Демонстрационный эксперимент по физике в средней школе. - М.: Просвещение, 1978.

Анциферов Л.И. Практикум по методике и технике школьного физического эксперимента. - М.: Просвещение, 1984.
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